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Zum Schlusse sei mir gestattet, meinem hochverehrten 
Lehrer, Herrn Professor I)r. yon Reck l inghausen ,  fiir die 
Ueberweisung des Themas und des Materials, sowie ffir die fort- 
gesetzte Unterstiitzung bei der Anfertigung der Arbeit, - -  ferner 
Herrn Professor Dr. M. B. Schmid t  fiir sein stetiges Interesse 
an derselben und seine liebenswiirdigen Rathschl~ge meinen au f -  
richtigen Dank auszuspreehen! 

III. 
Ueber die Herkunft und Bedeutung der in den 
sog. Naevi der Haut vorkommenden Zellhaufenl). 

(Aus dem Pathologischen lnstitut zu GSttingen.) 
Von 

Max Abesser ,  cand. reed. 
(Hierzu Taf. IL) 

Aus einem doppe|ten Grunde haben die durch ihren selten 
fehlenden Pigmentgehalt auch dem Laien wohlbekanuten weichen 
Naevi der Haut pathologisehes Interesse. Einmal well sie zu der 
Gruppe der Mutterm'~ler, d. h. zu den angeborenen Geschwfilsten 
gehSren, sodann well aus diesen, meist dureh langsame Ent- 
wicklung und Gutartigkeit ausgezeichneten Pigmentmalen gelegent- 
lich die b5sartigsten aller Tumoren hervorgehen. Beschrieben 
schon yon R o k i t a n s k y  und Virchow, der die ,,Fleischwarzen" 
als unvollst~ndig entwickelte Sareome bezeichnete, wurden sie 
sp~iter auf ihre Oenese bin genauer studirt. Jedoch die zahl- 
reichen Bearbeiter dieser Frage kamen zu verschiedenen Resul- 
taten, und bis heute ist der Streit, der in den letzten Jahren in 
Wort und Schrift mit besonderer Heftigkeit gefiihrt ist, noeh nieht 
endgiiltig entsehieden. 

x) Von der medicin. :Facull~it zu GSttingen wurde dieser Arbeit der Preis 
dCr petsche-Stiftung verliehen, 
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Als'Charakteristicum der Naevi betraehtet man al]gemein 
Epitbe|-~hnliche Zellen, die in Haufen, Stri~ngen und vereinzelt 
in der Cutis und im [apillarkSrper liagen. Ueber die Herkunft 
dieser Zellen stehen sich im Wesentlichen zwei Anschauungen 
gegenfiber, von denen die eine eine epidarmale, die andere eine 
mesodermale Herkunft dar fraglichen Zellen annimmt. Erstere 
Ausicbt, obwohl die ~ltere, wird allgemein fiir die jfingera gehalten, 
weil man sie Unna zusahreibt, dar sia 1893 aussprach und bald 
energiseh vertheidigte, in Wahrheit aber als Zweiter daffir aintrat, 
unbewusst, weshalb sain Verdianst ungeschrn~lert b]eibt. Der 
eigentliehe, bisher nicht genannte Urheber ist der Italiener 
Durante ,  dessan 1871 im Arahivio di Palasciano erschienane 
Arbeit ,,Ueber den Bau der Muttarmifler" mir leider nieht zu- 
g~ngliah war, weshalb iah aus zweiter Quelle Augaben entlehne, 
die Pianese in seinem ,Beitrag zur Histologie und Aetiologie 
des Careinoms" theilweise wSrtlieh maaht. Diese sind um so 
beachtenswerther, als Duran te  mit seiner Theorie eine allgemeia 
pathologisehe Frage yon weittragender Bedautung verkn/ipfte. 
Durante  hatte im Ansehluss an die ehirurgische Behandlung 
z;weier Mutterm~iler voa angiomiitSsem Bau Sarcoma entsteben 
sehen und glaubte daher, es mfisse in ihnen eine Predisposition 
zur Entwieklung bSsartiger Gesehwfilste bestehen. Zur Var- 
folgung dieser Idee, die er sich gebildet hatte, untersuchte er 
zahlreiche Muttermiiler und land, so citirt P ianese  S. 14, ,dass 
diesa angebaren Pi'oduationen entstehen bald aus einer Ent- 
wick]ungs-Anomalie des Gewebes der PapillarkSrper, bald aus 
einer, unregelmiissigen hnordnung der Epidermiszellen. Im 
grSssten Theil von ihnen zeigten sieh, ausser der Pigmentirung 
des Malpighi~schen Schleimk6rpers und einiger Bindegewebs- 
zellen des Derma, die epithelialen Elemente und das Bindegewebe 
voIlkommen entwiekalt und die Abgrenzung zwischen Derma und 
Epidermis war noeh sehr gut erkennbar. In einer verhi~ltniss- 
m~ssig kleinen Zahl van Muttermitlern land er dagegen: im 
dermoidalen Typus an Ste]le des fibrinSsen (sic!) Gewebes die 
jungen, oben erw~hnten Ze]l-Elemente, im apidermoidalen Typus 
Zweige von Epithelialzellen, welche sieh tier in das Derma ein- 
senkten, in welehem sie naeh und naeh die Farm von Haut- 
Epithelian verloren~ um sieh in den tiefsten Thei!en zu Nastern 
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yon embryonalen Elementen zu reduciren". Durante ' s  Unter- 
suchungen gipfelten in dem Schluss (a. a. 0. S. 14): ,Dass die 
Elemente, welehe die anatomischen Embryonal-Charaktere ira 
erwachsenen 0rganismus bewahrt oder dutch eine Abweichung 
der chemisch-physiologischen Th~itigkeit wieder erworben haben, 
die Entstehungs-Elemente aller sog. Neoplasmen und besonders 
der bSsartigen sind. Diese Elemente bleiben lange in wohl ent- 
wickelten Geweben eingeschlossen, ohae sich bemerkbar zu maehen, 
aber eine Reizung, eine einheitliche Anregung genfigt, urn in ihnen 
eine Bewegung und jene Zell-Eigenschaften hervorzurufen, welehe 
die W~irme in dem Keimfieck des Vogeleies hervorbringt c'. 

Aus diesen Angaben ergiebt sich fiir reich die Berechtigung, 
Duran te  als den ersten Vertheidiger der epithelialen Herkunft 
der Naevi anzusehen. Jedenfalls erfordert die historische 
Gerechtigkeit diesen Hinweis, um so mehr, als Duran te  auf 
diese Befunde am Naevus hin die Theorie der embryonalen Keime 
aufstellte und 1874 ausffihrlicher begrfindete, die unabhiingig yon 
ihm Cohnheim bald darauf aussprach, ohne die Pigment-Naevi 
dafiir ins Feld zu ffihren. Erst Unna sah in den weichen Naevi 
die sicherste Stiitze fiir die Cohnheim'sche Theorie. In seiner 
,,Histo-Pathologie der Hautkrankheiten" charakterisirt er die 
weiehen Naevi als Epitheliome, d. h. Geschwtilste yon Oberhaut- 
zellen ohne Epithel-Faserung~). Seine Beweise ftir die epitheliale 
Genese der Naevi sind theils morphologische, theils topographische. 
Als morphologische ffihrt er an: 1. die bl~sehenfSrmige Gestalt 
und erhebliche GrSsse der Kerne; 2. die VSllige Abwesenheit der 
Intercellular-Substanz zwischen den Zellen innerhalb dev Zell- 
klumpen. Als Unterschiede yon Epithelien hebt er den Mangel 
der Epithel-Faserung und den Mangel tier Fi~rbbarkeit des Zell- 
protoplasmas hervor. Letztere Eigenthiimlichkeiten erklgrt er 
durch die Entwicklung der Missbildungen. Der Entwicklungs- 
Process baut sich nach Unna auf aus 3 Faetoren: 1. einer Epithel- 
Wueherung, 2. r Epithel-Metaplasie und 3. der Epithel-Ab- 
sehniirung. Die grosse Mannigfaltigkeit der mikroskopischen 

~) Unna unterscheidet nehmlicb, abweichend yon der fiblichen Nomen- 
clatur, Epitheliome, d. h. Geschwiilste yon Oberhautzellen ohne Epithel- 
Faserung, you den Akanthomen, d. b. Geschwfilstea yon Oberhautzellen 
mit Epithel.Faserung. 
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Bilder erkl/irt sich, abgesehen von dem Grade der Ausbildung des 
gesammten Processes, dutch den verschiedenen Ablauf der drei 
jenen zusammensetzenden Componenten, die in versehiedenem 
Grade bei jcdem einzelnen Naevus mitwirken. Die Geschwulst- 
Entwieklnng beginnt mit einer versehieden starken und bald 
langsam, bald schne]l erfolgenden Epithel-Wueherung, an die sich 
die Epithel-Metaplasie, d. h. der Verlust der Epithel-Faserung und 
die Abschniirung der umgewandelten Epithelien ansehliessen. 
Letztere ist oft sehr verzSgert, andererseits fo]gt sic ge]egentlich 
der Wucherung so schnel], dass diese dadureh verdeckt wird. 
Erst der Verlust der normalen Epithe/-Faserung ermSglicht die 
Absehn/irung der Epithelien. Meist sind es die uatersten Theile 
tier Epithel-Leisten, die sieh in Form yon rund]ichen Nestern ab- 
lSsen. Die definitive Trennung veto Deekepithel vol]zieht das 
Bindegewebe der Cutis~ Dieser Vorgang kann sich an derselben 
Stelle so oft wiederholen, als sich die Epithel-Leisten wieder ver- 
dicken, und ist so dem Abtropfen einer z'ghen F]fissigkeit yon 
der unteren Kante e]nes Gef~isses zu vergleiehen. Der Absehniirungs- 
and Abtropfungs-Process hat nieht nut w~hrend des Embryonal- 
lebens, sondern aueh naeh dcr Geburt statt, und vielfach vollzieht 
er sieh periodisch zeitlebens. Die Anordnung der Naevuszellen 
in der Curls h:~ingt mit dem Bau tier Cutis zusammen, wodurch 
vielfaeh die Naevuszellen gezwungen werden, sich entsprechend 
den Gewebsspalten der Cutis zu Str~ngen anzuordnen. 

Den Arbeiten Unna's  gingen zeitlieh vorauf Pub]icationen, 
welche die mesodermale Herkunft vertheidigten. Die iilteste 
Arbeit, die Demi6vi l le ' s ,  leitet die Zellhaufen yon den Endo- 
und Perithelien der BlutgefS~sse ab. Demi6vi l le  fand die Kerne, 
sowie die Zellmasse der Endothelien der Blutgef//sse geschwollen; 
namentlieh abet zeigte sich in der Adventitia eine Kern-Infiltration, 
dureh deren Druck alas Gefiisslumen immer mehr obliterirt. 
Dadurch erkli/rt sieh der Befund der Zellstr~nge, deren Quer- 
schnitte die rundlichen Nester sind. Als Beweis ffir die urspriing- 
liche Durchg~/ngigkeit der Str~inge hebt der Verfasser den ge- 
legentlichen Befund eines feinen, mit Endothelien belegten nnd 
mit Blutresten gef/illten Lumens hervor. Gerade dieses Merkmal 
vermisste yon Reck l inghausen ,  der gleiehwohl die Naevi yon 
Gef~issen ableitete, und zwar von den Lymphgefiiss-Endothelien 9 
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beziiglich den Be!egzellen der Saftspalten. Demgem~iss nannte er 
die Naevi Lymphangio-Fibrome. Seine Beweisfiihrung ist ein 
Schluss per exelusionem, l)er Verlauf der Zellstr'~nge schien 
ihm unzweideutig ffir einen Auscbluss an pr~formirte Bahnen 
zu sprechen, und da Nerven, Schweiss-Can~le, Arterien, Venen 
und Blut-Capillaren Ver:~inderungen nicht aufwiesen, so blieb als 
Mutterboden fiir die fraglichen Gesehwiilste nur der Lymph- 
apparat der tlaut fibrig. Ferner nimmt neuerdings Ribber t ,  
urspriinglich ein Anh~nger dieser Lehre~ einen isolirten Stand- 
punkt ein. Er sieht in den Chromatophoren die Mutterzellen 
aller Naevuszellen und erk|i~rt die runden pigmentirten und 
unpigmentirten NaevuszeIlen ffir Contraetions-Formen oder mangel- 
hafte Entwicklungs- und Jugendformen der Chromatophoren. 

In eine neue Phase trat die Discussion fiber die Herkunft 
tier Naevuszellen 1899 ein durch Soldan,  der die Naevi als 
Neurofibrome auffasste. Er sieht in ihnen die Folgen eines 
fibromat~isen Processes des Bindegewebes der Nervenfasern, der 
sich an verschiedenen Stellen des peripherischen Nervensystems 
~ussern kann, bald zur Bildung der sog. falschen Neurome und 
Ranken-Neurome fiihrt, bald die Nerven der Curls bef~illt und 
zum Naevus fiihrt. Soldan untersuchte mehrere, ausscbliesslich 
griissere Naevi, namentlich von Personen, die gleiehzeitig Ranken- 
I%urome, bezw. Lappen-Elephantiasis darboten. Auch sucht er 
einen anatomischen Zusammenhang zwisehen einem Ranken- 
1Neurom der Subcutis und einem darfiber gelegenen Naevus nach- 
zuweisen. Die Nerven werden nicht in ihrem ganzen Verlauf 
yon dem Process befallen, sondern streckenweise bilden sich 
Wucherungs-Centren. Ueberhaupt sind nur vereinzelt •erven- 
fasern in den Zellstr~ingen zu entdecken, in den Str~ingen und 
Haufen des PapillarkSrpers sind sie hie nachweisbar, well hier 
die Nervenfasern die Markseheide verlieren. Den gleichen Ursprung 
abet" auch dieser in den Papillen und im Epithel gelegenen Haufen 
und Strange beweise einmal der Zusammenhang dieser Zell- 
Complexe mit denen tier Curls, andererseits tier Befund, dass 
Nervenfasern in Wucherungen der Haarbalgstachel-Schieht ein- 
treten. Wie tier Autor betont, sind die Zellneste~ der Papillen 
und die im Epithel gelegenen Haufen yon der angrenzenden 
Epidermis dutch eine helle, bindegewebige Hiille getrennt, nur 
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selten besteht ein scheinbarer Zusammenhang mit dem Epithel. 
Scheinbar abtropfende Epithelaester erweisen sich als abgetrennte 
Stiicke yon schr~g zur Schnittebene verlaufenden Epithel-Leisten. 
Die Pigmentation ist wahrscheinlich eine Folge der Fibromatose 
des Nerven-Bindegewebes. 

Vertheidiger dieser, wie tier Ribbert 'schen Ansehauung 
baben sich bisher nicht gefunden. Den Blutgefi~ssen erkennt 
man allgemein nieht mehr die Bedeulung einer Matrix der Naevus- 
zellen zu. Dagegen bilden v. Reek l inghausen ' s  und Unna's 
Ansehauungen bis heute den Ankniipfungspunkt ]ebhafter Dis- 
eussionen. Des Ersteren Anhiinger, wie Bauer,  Green und 
frfiher Ri bbert ,  stfitzen sieh meist auf Untersuchungen grSsserer 
Naevi, betonen das Vorhandenseiu von Bindegewebe zwisehen 
Epidermis und den Zelleomplexen, fiihren als beweisend ffir die 
endotheliale Abkunf~ den gelegentlichen Befund eines Lumens 
innerhalb der Striinge an und innerhalb der :Nester, indem sie 
diese a]s Querschnitte yon Stdingen betraehten, w~hrend sie das 
Vorhandensein yon Bindegewebs- und elastischen Fasern zwisehen 
den Zellen der Naevuszellhaufen entgegen Unna betonen. In 
dem letzten Punkte befinden sieh aueh theilweise Unna's An- 
ldinger, wie Kromayer~ Hodara  und Seheuber ,  mit ibm in 
Widersprueh, ja Kr0mayer  geht so welt, diese Bindegewebs- 
und elastisehen Fasern als Produete der Naevuszellen zu be- 
traehten und auf Grund dessen den Naevuszellen eine seeund~re 
Metaplasie in Bindegewebszellen zuzusprechen. Andererseits be- 
sehreibt Del baneo eine Einwanderang der yore Epithel stammen- 
den Naevuszellen in Lymphgef~sse der Papillen. Von autoritativer 
Seite wurde Unna's Standpunkt ]ange Zeit nieht beachtet. 
1895 erklilrte sieh Lubarseh  und 1896 auf der :Naturforseher- 
Versammlung zu Lfibeek I s rae l  flit endotheliale Abkunft. Unna 
fand 1897 auf der Anatomen-Versammlung zu Gent Anhiinger 
neben anderen Anatomen in Waldeyer  und KSll iker ,  die 
Unna~s Pr'~parate f/it beweiskrMtig anerkannten. Neuerdings 
traten flit epidermoidale Abkunft ein Marehand und Orth, 
beide auf Grund eigener Untersuehungen. 

Nach dieser Uebersicht fiber die reiehe Naevus-Literatur, 
deren oft wichtige Einzelheiten ich hier iiberging, um sie im 
Verlaaf meiner Ausffihrungen an passender Stelle hervorzuheben, 
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gehe ieh zu meinen eigenea Uatersuchuagen fiber, deren Ergeb- 
hiss die epitheliale Herkunft der Naevuszellen war. 

Zur Untersuchung gelangten Naevi, wie sie das Leichen- 
material des Pathologisehen Instituts zu Gfttingen gerade bot, 
Der Forderung des Themas konnte ieh leider nicht ganz gerecht 
werden, insofera als ieh trotz sorgf'~ltiger Absuehung der Haut 
yon Neugeborenen und Kindern keinen Naevas von ihnen ab- 
ernten konnte, jedoch bevorzugte ich yon den Naevi Erwachsener 
die kleinen, oft nur 1--2 mm im Durchmesser haltenden, meist 
ruaden, bisweilen zackigen, gar nicht erhabenen oder beetartig 
flachen, da diese kloinen Bildungen am ehesten die Erkenntniss 
des GesetzmKssigen an dem Entwickelungs-Vorgang der Geschwulst 
erwarten liessen. ~ur ein kleiner, knopfffrmiger, ein Haselnuss- 
grosser, an der Basis abgeschniirter~ und ein etwa Pfennigstiiek- 
grosset, miLssig erhabener, behaarter 1Naevus befanden sich unter 
dem Untersuchungs-Material, das im Ganzen 16 Pigmentm~ler 
betrug. Alle 16 Naevi wurden in Alkohol geh~rtet~ nach Auf- 
hellung mittelst Chloroform in Paraffin eingebette t, um dana ia 
Serienschnitte zerlegt zu werden. Bei fast allen Bearbeitern der 
Naevusfrage wurde dieses Hfilfsmittel bisher vermisst, das sich 
mir als sehr lohnend erwies uad mauche Ergebnisse zu Tage 
ffrderte, die an Einzelschnitten nicht h:~itten gewonnen werden 
kfnnen. Solche Einzelschnitte, auch einiger anderer .Naevi, sah 
ich durch zar Controle der an Seriensehnitten gewonnenen u 
stellungen. Nicht minder unterstfitzte reich die moderne F/irbe- 
technik. So leistete rail', neben einfaehen H~matoxylin-Eosin- 
F/~,rbungen, die van Gieson-Fi~rbung in Verbindung mit 
Weiger t ' s  Methode zur F/irbung der elastischen Fasern un- 
sehiitzbare Dienste. Sehr gute F/h'bungen lieferte Alauncarmin, 
das ieh zur Kernf~rbung bei Kromayer -Beneke ' s  Epithelfaser- 
FKrbung anwandte. Letztere gelangte auch an 5 ,~-Schnitten zur 
Ausffihrung, wKhrend ich sonst an 10--20 ~ dicken Schnitten die 
gewiinsehte Au[kl~rung erhielt. Zur F/irbung der markhaltigen 
Nervenfasern diente die Weigert-Pal ' sehe Methode, daneben 
Wendete ich aueh die Bolton'sehe an. 

Ehe ieh nun der Herkunft der Naevuszellen n~her trete, 
gebe ich nach meinen Pr~iparaten eine Uebersieht fiber die iiber- 
haupt vorkommenden Gruppirungen der Naevuszellen, ihre Gestalt 
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und Structur, um dadurch den Begriff der Naevuszelle zu be- 
grenzen. Als der Typus der ausgebildeten Naevuszellen er- 
scheinen runde oder ova]e Zellen von der GrSsse der Epidermis- 
ze]len mit B]ii.seheu-fSrmigem, Epithel-~ihnlichem Kern und helIem, 
KSrnchen-armem Protoplasma, das selbst mit Alauncarmin sich 
nur ganz schwaeh f~rbt, bisweilen so durchsiehtig ist, dass nut 
die Pigmentirung oder das umgebende Bindegewebe die Zell- 
grenze vermuthen l~isst. Diese Zellen finden sich theilweise 
zerstreut im Papil]arkSrper oder in den obersten Cutissehiehten, 
aueh in unregelm~issigen Ziigen, vornehmlich aber ]agern 
sie in runden Ballen bei einander. - -  Von diesen Zellformen 
und Zel]haufen unterscheiden sich andere, gewisse Naevi bevor- 
zugende. Diese setzen sich aus kleineren, mehr abgeplatteten, 
beziiglieh l~nglich-ovalen Ze]]en zusammen, die in schmalen und 
breiten Ziigen oder unregelm~ssig zaekigen Klumpen horizontal 
und sehr'~g in den Lfieken des Cutisgewebes bis in seine tiefsten 
Sehichten zu verfo]gen sind. - -  Von diesen Stri~ngen steigen 
schmalere in den Papillen senkrecht zur Epidermis empor. Die 
Zellen liegen oft so dicht bei einander, class fast Kern an Kern 
liegt und nur ein sehmaler Saum Protoplasma den Kern umgiebt. 
Die oben erw~ihnten typisehen Naevuszellen fehlen aber auch 
in diesen Bildern nicht. - -  Als dritte Ze]lform priisentiren sieh 
endlieh, namentlieh in den hSheren, horizontalen Ziigen der Cutis 
und im Papillarki~rper, sternfSrmig ver~stelte oder polymorphe, 
verschieden grosse Pigmentzellen, sehr weehselnd in der Art der 
Pigmentirung. Sie werden allgemein als Chromatophoren ange- 
sproehen und spielen bei maligner Entartung der Naevi eine 
wiehtige Rolle. Diese mannigfach gestalteten Pigmentzellen 
kommen in der grossen Mehrzahl der Naevi in wechselnder 
Menge vor. 

Als ein Haupt-Charakteristikum tier Naevi erwies sieh zu- 
n~chst eine Epidermis-Wucherung im Naevusgebiet. Was ist 
Naevusgebiet? Dasse|be hebt sich im Allgemeinen gegen die 
normale Umgebung erstens entsprechend dem makroskopischen 
Merkmal dutch die st~irkere Pigmentirung hervor, zweitens durch 
die Naevuszellen. Beide Momente kommen fiir jeden einzelnea 
Naevus und in versehiedenen Theilen eines Naevus in ver- 
schiedenem Grade in Be~rachL So finden sieh unter stark pig- 
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mentirten Theilen der Epidermis nicht immer pigmentirte Zellen 
der Cutis, bezw. Naevuszellen /iberhaupt. Andererseits er- 
fordert t ier reiehliche Gehalt der Curls an Naevuszellhaufen 
nieht den Befund einer Pigmentirung der dariiber gelegenen 
Epidermis, woffir ja schon das Vorkommen toigmentfreier, weicher 
Warzen spricht. Das Pigment des Deckepithels tritt auf in 
Ueberg'~ngen yon einem diffusen, hellbr~unlichen Farbenton bis 
zum tiefbraunen, grobkSrnigen Niederschlag, der hie St'~bchen- 
form zeigt. Am st~rksten befallen sind die Zapfen und Basal- 
ze|len. In dem Stratum germinativum reicht alas Pigment ge- 
legentlich bis in die obersten Lagen hinauf, ja selbst die 
verhornten Lamellen des Stratum corneum sah ieh pigmenthaltig. 
Ueber das Pigment in den Zellen der Curls an anderer Stelle. 

Ich kehre zuriick zur Epidermis-Wueherung, die ieh als ein 
tlaupt-Keunzeichen tier Naevi hinstellte. Sie erstreckt sich sowohl 
auf die Epidermis selbst, wie auf ihre Anhangsgebilde. An der 
Epidermis selbst ~ussert sie sich zunitchst als eine Volum-Zunahme 
unter sehr mannigfaltigem Bilde. Die Epidermis ist ~erbreitert, 
gleiehzeitig oder bei normaler Breite sind die Zapfen verl~tngert 
oder verbreitert, ihre Zahl vermehrt, so dass an einer Stelle 
mehrere neben einander liegen, dem PapillarkSrper kaum noch 
Raum lassend. Dann wieder biegeu die Zapfen an ihrem Ende 
hakenfSrmig urn, und so treteu benachbarte Zapfen in Verbindung, 
der Oberhaut ein netzfSrmiges Aussehen verleihend. Dem yon 
gegnerischer Seite oft gemaehten Einwand, diese Erseheinungen 
w~ren dureh Sehr~gsehnitte bedingt, begegne ich mit dem fiir 
diese kleinsten Naevi sicher giiltigen Hinweis, dass in den 
Sehnitten beiderseits ausserhalb des Naevusgebietes diese Ver- 
~nderungen fehlen, jedenfalls aber ein deutlieher Unterschied 
siehtbar ist. Aehnliche Wucherungeu weisen die Haarb:~ilge in 
ihrem epidermalen Theil auf. Auf L~ngsschnitten gelegentlich 
unregelm~issi.g verbreitert, weiseu sie an Quersehnitten in tier 
Tiefe kleiue Knospen auf oder sogar einen liingeren, kolben- 
fSrmigen Auswuchs, der wieder mehrere Knospen tr~igt, huch 
sah ich, abgeseheu yon Wueherungeu der bindegewebigen Wurzel- 
scheide, einen sehSnen aecessorischen Haarba|g mit der Anlage 
eines Haares. Die vorhin erwiihnten Epidermis-Wueherungen 
fehlen nur an den stark erhabenen Naevi, wo so reichlich Zell- 
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haufen in der Curls liegen, dass die Epidermis, erschSpft und 
platt gedrfiekt, fast zapfenlos als ein gleichm~ssiger Saum fiber 
die Cutis hinzieht. Ferner sind die Wucherungen der Oberhaut 
nicht besonderS ausgesproehen oder fehlen ganz, wenn die Um- 
wandlung der Epidermiszellen in die Naevuszellen und die Ver- 
lagerung dieser Zellen in die Tiefe sehr schnell einsetzt. Diese 
Verlagerung erfolgt unter eigenth/imlicher Umwandlung der Epi- 
dermiszellen, sie erleiden eine Metaplasie. 

Diesen Process will ich nunmehr sehildern als eine zweite 
Eigeuthfimliehkeit der Naevi, und zwar an einem Naevus, der 
diese Umwandlung in sehr reiehem Maasse und in sehr reiner 
Form bet, we weder ausgedehnte Epithel-Wueherung, noeh starke 
Pigmentirung das Bild eomplieirte. Es handelt sich um eineu 
etwa 6 mm breiten, kreisrunden, nur ganz flaeh erhabeneu 
Naevus yon der Bauehhaut eines Erwachsenen. Die Sehnitte 
zeigten die Epidermis diffus yon feinkSrnigem, hellem Pigmen~a 
erffillt. Im Centrum der Sehnitte sind die Zapfen in reiehlicher 
~lenge sichtbar, auch wohl Brfickenbildung ist an ihnen bemerk- 
bar, doch sind sie sehmal und ohne Ver/inderungen. Im Papillar, 
kSrper liegen hier nur vereinzelt Zellen, aueh wohl kleinere 
Zellhaufen, dagegen den obersten horizontalen Z/igen der Cutis 
sind zahlreiehe Zellhaufen auf- und eiugelagert. Ein Lumen ist 
in diesen Haufen nicht zu sehen. Ein ver~ndertes Bild bieteu 
die seitliehen Partieu der Sehnitte. I-]ier lagern der Cutis keine 
Zellhaufen auf, dagegen erweisen sich die Zapfen am unteren 
Ende vielfach aufgetrieben, und sehon bei schwaeher VergrSsserung 
ist an den Spitzen der Zapfen eine Aufsplitterung zu bemerken. 
Bei sti/rkerer VergrSsserung enthiillt sieh diese Ver//nderung als 
eine Lockernng des Zellgef/iges mit Umwandlung der Zellen. 
Man sieht, wie diese Zellen uuter einander und mit den unver- 
~inderten Zellen durch feine F~idchen zusammenhgngen; sie selbst 
erseheinen zaekig und sind in ihrer Zellnatur oft nicht mehr 
kennt]ieh. Oft ist die Aussplitterung so stark an der Peripherie, 
class der Zapfen wie ein Besen aussieht. Das Bindegewebe 
wgehst nieht in die Liieken ein, sondern zieht im Bogen um 
die Zapfen herum, so dass der Zapfen einsehliesslich dieser freien 
Rgume eine mehr oder miader kolbenfSrmige Gestalt hat. Weist 
schon die Gestalt der Zellen und ihre fadenartige Verbindung 

Archly f. pathol.  Anat. rid. 166. Hft.  1. 4 



50 

durch einen schmalen Protoplasma-Faden auf ihre Plasticit~t, ihre 
Weichheit, auf eine Art yon Verflfissigung bin, so deutet viel- 
leicht nicht minder die kolbenfSrmige Auftreibung der Zapfen 
und das Verhalten des Bindegewebes, zumal es nirgends ge- 
schrumpft erseheint, auf den Druck einer Fliissigkeit hin, die 
ein Einwuchern des Bindegewebes im Leben verhinderte. Daffir 
giebt einen weiteren Anhaltspunkt, wenn nicht gar eine Be- 
sti~tigung, ein anderes Bild im gleichen Naevus, wo die meta- 
plastische Ver~nderung der Zellen nicht an der Peripherie der 
Zapfen erfolgte, sondern ganz im Innern ablief, wie es dutch 
die Fig. 1 wiedergegeben wird. Die Zapfen sind an der Kuppe 
kolbig aufgetrieben, fast vollkommen ums~umt yon platten Zellen, 
die abet dutch ihren Uebergaug in die Basalzellen an der Grenze 
gegen den unver~nderten Theil des Zapfens und i h r e  hervor- 
stechende Pigmentirung sich als Basalzellen erweisen. Sie um- 
schliessen die fraglichen Zellmassen. Auch hier die gleiche 
Verbindung mit den unver~nderten Epidermiszellen, wie es 
namentlich der kleinste der Zapfen demonstrirt, bezfiglich mit 
den Basalzellen. Im Innern der Zellhaufen protoplasmatische 
Verbindunden einzelner ver~nderter Zellen unter einander und 
runde Zellen, die gauz frei liegen, vollkommen den Naevuszellen 
gleichend, wie sie der Curls auflagern. An anderen Stellen der 
Zapfen sieht man noch kleinere Zellgruppen in gleicher Weise 
sich ablSsen. 

Dan Vorgang der Verlagerung der Zellen in die Tiefe gut 
zu zeigen~ ist dieser Naevus nicht geeignet, da der Process der 
Metaplasie hier in tier Peripherie eben im besten Gaage ist, 
w~hrend im Centrum, wenn ich das oben entworfene Bild jetzt 
deuten daft, die Verlagerung in die Cutis schon erfolgt ist und 
erst wieder an tier Epidermis Wucherung stattfinden muss. Ich 
wende reich daher einem auderen ~aevus zu und entwerfe auch 
yon ihm eiu Uebersichtsbild, well dieser Naevus den Process 
in vorgeschrittenem Stadium zeigt und manche noch nicht be- 
riihrte Einzelheiten an ihm sich ergeben. Die kleine, etwa 4 mm 
im Durehmesser ha!tende, der Haut breit aufsitzende, schwach 
pigmentirte Geschwulst hat eine etwas kSrnige Oberfl~che. Das 
mikroskopische Bild bietet dementsprechend eine wellige Ober- 
fl~iche. Die Th~ler werden gebildet dureh Krater-artig% mit auf- 
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gefaserten Lamellen des Stratum corneum erfiillte Vertiefungen, 
unter denen in der Oberhaut Hornper]en liegen. Die Oberhaut 
ist erheblich verdfinnt, namentlich an der Stelle der Erhebungen, 
und unter dieser verdfinnten Oberhaut liegen schon die Naevus- 
zellhaufen, betr~iehtlieh gr~sser, zellreicher, wie die im vorigen 
Naevus. Die Zapfen gehen als schmale S~ulen in die Tiefe, mit 
lang gestreekten, mit ihrer L~ngsaehse senkreeht zur Oberfi~iche 
gestellten Zellen, und diese sehmalen Zapfen enden oft spitz, 
gelegentlieh theilen sie sich in zwei Arme, die zusammen wie 
ein Rundbogen einen Naevuszellhaufen fiberwSlben. Daneben 
kommen breite und sehmale, an ihrem unteren Ende aufge- 
splitterte Zapfen namentlich in der Peripherie vor, und an der 
~iussersten Grenze des Naevus geht die Epidermis in nahezu 
normaler Figuration, stellenweise unten etwas fein ausgezaekt, 
fiber die Cutis hin. Abgesehen von den bisher erw~ihnten, theils 
in der Epidermis, theils im PapillarkSrper, wenn bei diesen 
hoehgradigen Ver~nderungen yon einem so]chen noch gesprochen 
werden daft, liegenden Zellhaufen lagern Naevuszellen aueh in 
Haufen und unregelm~issigen Ziigen auf der Cutis. Was abet 
besonders in die Augen springt, sind grosse Zellhaufen, die ganz 
umgeben yon den schmalen Zapfenzfigen and Epidermis daliegen, 
yon der Oberhaut meist in eoncentriseher Schichtung umkreist. 
Gerade ffir ihre Deutung ist es wichtig, auf ihre protop]asma- 
tischen Zusammenh~inge mit den unver~nderten Epidermiszellen 
hinzuweisen. Man kann nun die Ver]agerung dieser Nester in 
die Tiefe verfo]gen, an der die elastisehen Fasern und das Binde- 
gewebe vielleicht betheiiigt sind. Unna glaubt, dass auf deren 
Mitwirkung die vollkommene LoslSsung zurfickzufiihren ist. Jeden- 
falls sieht man, wie die Zellhaufen yon den elastischen Fasern 
umwachsen werden, wobei ich unentsehieden lasse, ob die Nester 
mit dem Fortsehreiten des Los]5sung immer mehr yon Fasern 
umringt werden, oder ob diese die LoslSsung selbst herbeiffihren. 
Beides geht wahrscheinlich Hand in Hand. An den in der 
Epidermis eingeschl0ssenen Zellhaufen ist ferner, und diese Be- 
obachtung diirfte friiher gemachte Sehlfisse best~tigen, die Druek- 
wirkung auf die umgebende Epidermis ausgesproehen, zeigt doch 
nicht nur die dem Haufen zuni~ehst liegende Epidermisreihe, die 
concentrisch ihn umgiebt, gieichm~ssig platt gedriickte Zellen, 
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soadern es Werden aueh die daran sieh ansehliessenden Zellreihen 
in geriagerem Grade in diesem Sinne umgestaltet. Delbaneo,  
ein Vertheidiger der epidermalen Herkunf~ der Naevuszellen, 
will nun urn einen solehen, im Epidermis-Niveau liegenden, 
allerdings ganz yon der Epidermis losgelSstea Zellheerd eiae Kette 
yon End0thelien gesehen haben, die einer seharf umsehriebenen, 
glgnzenden Basalmembran auflagen, und deutet den Befund da, 
hin, dass dieser :Naevuszelthaufen in ein stark erweitertes Lymph- 
g:efiiss eingewuehert ist. In einer beigefiigten Abbildung liegt 
nun naeh aussen yon der Endothel-bekleideten Membran ringsum 
normale Epidermis. In Berficksiehtigm~g dessen und in  der Er- 
wiigung, dass bis an die Epidermis heran gehende gesehlossene 
Lymphgefiisse nieht bekannt sind, stimme ich Kromaver  zu, 
der Delbaneo eiue Verweehslung mit dem vorher entworfenen 
Bild zuschiebt, gine Druckwirkung ist es auch, w elehe die Diinnheit 
der in dem eben beschriebenen Naevus siehtbaren Epidermiszapfen 
und die platten Formen ihrer Zellen bedingt. Doch kann auch 
eine Zerrwirkung daf~r in Anspruch genommen werden. Denn 
da die Zapfen mit den I-Iaftfasern an der Cutis fixirt sind und 
die horiz0ntalen Ziige der Curls ein festes Widerlager bilden, 
so wird, wenn vie im vorliegenden Fall der PapillarkSrper yon 
reiehliehen Zellhaufen erfiillt ist, die Draekwirkung sieh nicht 
nach unten, sondern naeh oben auf die bedeekende Epidermis 
fortptlanzen. Diese wird ihrerseits, sieh emporwSlbend, einet~ 
entgegengesetzten Zug auf die Zapfen ausiiben, wodurch die er- 
wiihnte Zerrung mit Liingsstreekung der Zellen zu Stande kommen 
kann. Dass aber dureh diese Zerrung, vie R ibber t  meint, die 
Wueherungen der Zapfen zu Stande kommen sollen, will mir 
nieht einleuchten, zumal die Wucherung gerade in den beginnenden 
Naevi mit geringer Metaplasie beobaehtet wird, we noeh keine 
Zellhaufen einen Druck austiben kSnnen. 

Ieh beriicksichtigte die meehanisehen Momente, veil Rib b err  
sie gegen die epitheliale Herkunft verwerthet. Ribber t  ftihrt 
abet noeh andere, yon mir bisher schon gesehilderte Bilder gegen 
Unna ' s  and Kromase r ' s  Ansehauut~gen in's ]?eld. Fasse leg 
die Itauptpunkte seiner Ausfiihrungen zasammen, so argumentirg 
er folgendermaassen: Die im Bindegewebe entstandenen Zell- 
haufen gelangen bei ihrem Waehsthum an alas Epithel, ftillea 



53 

die Papillen aus und machen in die Epidermis flachere oder 
tiefere Eindr~icke. idle vermeintliehen Epithel-Inseln sind entweder 
die Querschnitte Yon zellig zusammengesetzten Papillen oder yon 
sprossenfSrmigen Auswfichsen derselben, die in das Epithel hinein- 
gedrungen sind und die unstossenden Epidermiszellen platt ge- 
driickt haben. Was die tieferen grubigen Eindriicke anlangt, so 
glaube ich, dass Ribber t  dahin ~hnliehe Bilder deuten will, 
wie in dem erst erw';ihnten FAX], w% wie die beigef~igte Zeichnung 
darlegt, an der Spitze der Zapfen und h5her hinauf an der 
unteren EPidermis-Grenze Zellnester eingelagert sind, nut dass in 
Ribber t ' s  F~llen auch darunter im PapiilarkSrper und auf der 
Cutis reichliche Zellhaufen gelagert haben werden, die, als 
treibende Kraft wirkend, entsprechend dem Widerstand der hori- 
zontalen Cutis-Faserzfige, jene Ze]lhaufen in die Epidermis ein- 
getrieben haben sollen. Aber abgesehen davon, dass ich ja die 
Herkunft der Zellhaufen aus der Epidermis und die Zusammen- 
h~inge der Zellhaufen mit, der Epidermis naehgewiesen habe, 
fehlt gerade in diesem Fall die treibende Kraft yon nnten, die 
Naevushaufen tier Cutis. Und so is t  es stets bei beginnendem 
Naevus. Ferner fiihrt Ribber t  ale Einwand gegen die epitheliale 
Herkunft der Zellen das Fehlen yon Uebergangsformen in der 
Zellform an und f~hrt fort: ,'Will man trotzdem an der epi- 
thelialen Genese der Zellhaufen festhalten, so muss man mit 
Unna  annehmen, dass die abgetrennten Epithelzellen eine sehr 
rasehe, eine rapide Umwandlung durchmachen, indem sie ihre 
charakteristischen Eigenschaften, vor Allem die Protoplasma- 
Faserung einbfissen." Dass die Umwandlung der Eiidermiszellen 
in die plastischen, zaekigen, noch mit den unveri~nderten Zellen 
f~dchenfSrmig verbundenen Zellen, die dann nach ihrer Los-" 
trennung sich zu runden Zellen wieder contrahiren, ein rapid 
verlaufender Process ist, liegt auf tier Hand. 

Dass auch das charakteristische Element der normalen Epi- 
dermis, was ihr das feste Geffige verleiht I die Protoplasma- 
Faserung, gleiehzeitig rait der Losl5sung verloren geht und die 
LoslSsung fiberhaupt erst erm5glicht, dafiir sell der ~achweis 
jetzt erbracht und durch eine Abbi]dung belegt werden. 

Fig. 2~ einen in Metap]asie befindlichen Zapfen des an 
zweiter Stelle besprechenen erhabenen Naevus darstellend, zeigt, 
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wie der Epithelfaser-Verlust parallel der AblSsung der Zellen 
sich vollzieht. Die vollkommen losgelSsten Zellen entbehren 
jeder Faser-F'~rbung. Auffallen einige Zellen, deren Kern umgeben 
ist yon einem hellea Hof~ and dieser wird begrenzt yon einer 
dunklen, nach unten offenen Kappe von Epithelfasern. Diese 
Zellen sind auch in der gerade diese Frage behandelnden Arbeit 
Hodara ' s  sichtbar, und in meinem Naevus waren sin vielfach 
an der unteren Grenze der Epidermis sowohl an der Peripherie 
des Naevus, win an der Grenze der Epidermis gegen die ein- 
gesehlossenen Zellnester zu bemerken. Auch in der vorliegenden 
Zeiehnung liegen sin gerade da, wo die Grenze gegen die normale 
Epidermis ist. Gerade mit Rtieksicht auf die Loca]isation seheinen 
mir diese Zellen den Vorgang des Protoplasmafaser-Verlustes 
darzustellen. An sehr diinnen Schaitten nines anderen Naevus, 
wo man jede einzelne Protoplasmafaser an unver~nderten Zellen 
fiber das Protoplasma zum Kern ziehen sah, so dass dieser win 
yon einem Staehelpanzer umgeben ist, bemerkte ieh nun, win 
an den Zellen mit dem hellen Hof diese Fasern feh!ten, dagegen 
die dunkle Faserkappe naeh dem Inneren der Zelle zu kleinste 
Hervorragungen und Unebenheiten zeigt, offenbar die Reste der 
Fasern. So nehme ieh denn mit Hodara  einen Schwund der 
Fasern an. H o d a r a  ffihrt diesen Schwund auf nine Degeneration 
der Fasern zurfiek mit Rficksieht auf das Vorkommen yon 
sehwach gefs und zerfallenden Fasern. Ieh erlege mir, 
wegen der Sehwierigkeit einer iiberall gleichms F~rbung, 
in Bezug auf diese feinsten Yerh~ltnisse Zurtiekhaltung auf. 
Jedenfalls ist mir naeh meinen Pr~paraten klar, dass mit der Um- 
wandlung der Zellen der Verlust an Protoplasma-Fasern einhergeht, 
and class dieser alas Ausseheiden tier Zellen aus dem epithelialen 
Verband erst ermSglieht. Hervorgehoben sei noeh, dass an der 
Peripherie nines Naevus, wo sieh erst einzelne Zellen losl6sten, 
diese gerade die stark pigmentirten unteren Basalzellen waren. 
Dieser Befand best~tigt die yon U nna behauptete Beg/instigung. 

�9 des Protoplasmafaser-Verlustes dureh die Pigmentirung. Ent- 
spreehend dem Satz, class pathologisehe Proeesse nur quantitativ 
yon physiologisehen verschieden sind, bedeutet diese Erseheinnng 
wahrseheinlich nut eine Steigerung des physiologischen Verhaltens, 
dass die pigmentirten Basalzellen aueh unter normalen Verb~lt- 
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nissen die Protoplasma-Faserung in geringerem Grade aufweisen, 
als die darfiber gelegenen Zellen. 

In dem Schwund der Protoplasmafasern liegt das Charak- 
teristicum der Metaplasie. Denn, wie die ]etzthin beschriebenen 
Zellformen zeigen, nehmen die Oberhautzellen nicht immer bei 
der Umwandlung die zackige Form voriibergehend an, aber stets 
verlieren sie die Epithel-Faserung. Das Product der Metaplasie 
sind die Naevuszellen mit B1;4schen-fSrmigem Kern, aber 
hellem~ schleeht f~rbbarem Protoplasma. Dieser tinctorielle 
Unterschied gegenfiber den normalen Epidermiszellen dfirfte 
meines Erachtens auch durch den Verlust der Faserung geniigend 
erkl~rbar sein. Denn an den unveri~nderten Oberhautzellen 
mfisste sich doch eigentlich die vorhandene Faserung, aach wenn 
die Fasern nicht speeifisch gef~rbt werden, bei Anwendung 
basischer Anilinfarben dnrch eine gewisse Undurchsichtigkeit 
des Protoplasmas verrathen. 

An verschiedenen Stellen sprach ich yon einem Verflfissigungs- 
Process als einem bei der Umwandlung der Zellen zu berfick. 
sichtigenden Moment. Daffir will ich eine neue Stiitze geben 
in dem Befund yon Pigment-Riesenzellen~ erl~iutert durch Fig. 3. 
Der in Frage stehende 3 mm breite, fiache, m~issig pigmentirte 
Naevus zeigt in jeder Beziehung in seiner mikroskopischen 
Struetur ein abweiehendes Bild. Unter der im Naevusgebiet 
nut sehr m~ssig verbreiterten, mit breiten, aber nirgends langen 
Zapfen ausgestatteten Epidermis liegen in der Cutis verstreut, 
nirgends zu tIaufen vereinigt, Naevuszellen und l~nglich-ovale 
oder vielgestaltete Pigmentzellen mit sehr feinkSrnigem Pigment. 
Die Pigmentirung der Epidermis ist eine diffuse. Pigmentklumpen 
bilden aueh das Centrum yon Hornkugeln, die in grSsserer Zahl 
in der Epidermis eingebettet sind. Die Riesenzellen liegen thefts 
in der Epidermis in der Spitze der Zapfen oder fiber den Papillen, 
theils in der Cutis in den Papillen oder unter der Kappe der 
Zapfen, theils halb in der Curls, halb in der Epidermis. Schon 
diese Localisation l~sst auf einen gemeinsamen Ursprung der 
Zellen sehliessen. Die Unwahrscheinliehkeit des Eindringens 
dieser kugeligen Gebilde aus  der Curls in die feste Epidermis 
veranlasst zu der Annahme~ dass sie epidermalen Ursprungs 
sind. Wahrseheinlich hat ein ZusammenstrSmen des Pigments 
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an umschriebenen Stellen der Epidermis stattgefunden, wie es 
physiologiseh durch die Intercellularbrficken ermSglicht wird. Das 
reichliche Pigment, dessert erweichender Einfiuss vorhin sehon 
erw~hnt wurde, 15st die Zellmasse auf, insbesondere die Proto- 
plasmafasern, so dass benachbarte Zellen zu einer mehrkernigen 
Zelle verschmelzen~ die nunmehr losgelSst als einheitliche Masse 
aus der Epidermis ausscheidet, um als Pigment-Riesenzelle in 
der Papille Zu liegen, bezfiglich in der Curls, Wie die Abbildung 
zeigt, zeichnen sich die Riesenzellen gelegentlich durch HShlungen 
am Rande aus. K r o m a y e r  erw~hnt als Zeichen einer Ver- 
fliissigung, einer Colliquation, einen dieser Pigment-Riesenzellen- 
Bildung ~hnlichen Befund: ,das Ineinanderiibergehen des Proto- 
plasmas benachbart liegender Zellen, so dass seheinbar einheitliche 
Protoplasma-Massen mit mehreren oder vielen Kernen entstehen." 
Namentlieh abet besti~rkte reich in meiner Annahme die naeh- 
tr~gliche Kenntnissnahme einer Publication v. P lanne r ' s  aus 
dew Jahre 1887, der, obwohl er die Naevuszellen yon den Blut- 
gef~ss-Endothelien ableitet, also die Eigenthiimlichkeiten des 
ganzen PrOcesses nicht kennt, doch seine Befunde yon Pigment- 
Riesenzellen, deren sonst kein Autor Erw~hnung that, als durch 
Zusammenschweissen oder Zusammenfliessen entstanden ansieht. 
Wichtig and wohl verwerthbar fiir die Aufkl~irung des Wesens 
des ganzen Processes ist sein durch Abbildungen belegter Be- 
fund yon grossenVacuolen in der Epidermis, die Druckerscheinungen 
auf die angrenzenden Epidermiszellen ausfibten. 

Nachdem ich nunmehr die Herkunft der typischen ~aevus- 
zellen naehgewiesen und den Umwandlungs-Process beschrieben 
habe, wende i c h  reich der Herkunft der zweiten Hauptgruppe 
yon ~aevuszellen zu: den ver~ste]ten und polymorphen Pigment- 
zellen, den Chromatophoren. Man hat die Bezeiehnung Chroma- 
tophoren zwar im Allgemeinen ffir ver~stelt% bewegliche Pigment- 
zellen mesodermaler Herkunft reservirt, die in den Pigmentm~lern 
and namentlich den aus ihnen hervorgegangenen Melanomen eine 
hohe Bedeutung erlangen sollen, abet R i b b e r t  bezeichnet nile 
polymorphen und ver~stelten Pigmentzellen der Naevi als Chroma- 
tophoren, well er den einheitlichen Ursprung aller dieser Zellen 
aus den mesodermalen Chromatophoren annimmt. Da ich nun 
auch yon einer einheitlichen Genese dieser Zellen fiberzeugt bin~ 
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so bezeiehne ich aueh alle die vielgestaltigen Pigmentzellen der 
Naevi als Chromatophoren, d.h. pigrnenttragende Zellen. 

Der Grund, warurn man die ver~stelten Pigmentzellen de r  
Naevi, also die am rneisten den mesodermalen Chrornatophoren 
/ihnelndea Formen, a]s yon den typischen Naevusze]len gesonderte 
Gebilde betrachtet, liegt wohl erstens in ihrer abweichenden 
Gestalt, zweitens aber darin, class sie in den Melanomen und 
grSsseren Warzen, die man fr/iher fast ausschliesslich untersuchte, 
vornehrnlich irn Strorna, in dem die tlaufen urngebenden Binde- 
gewebe liegen. Diese Eigenth/irnlichkeit erkl~rt sich aber aus 
der Neigung dcr runden Naevuszellen, sich zu ttaufen an einander 
zu legen, wodureh die Chromatophoren grossentheils im Stroma 
verbleiben. Wer nun kleine Naevi untersucht, dem f/~llt die 
besondere Loealisation der fraglichen Zellen nicht sonderlich auf, 
und in beginnenden Naevi ist natfirlich davon fiberhaupt nichts 
zu bemerken. Was aber die Gestalt der Chromatophoren anlangt, 
so ist ihre GrSsse eine ungernein wechselnde, und naeh ihrer 
Form sind alle Uebergangsformen yon mehrfach ver~istelten und 
sternf6rrnigen Zellen durch spindelige und ovale hindurch zu 
typischen, runden Zetlen vorhanden. R i b b e r t  betonte dies zuerst 
und stiitzte darauf seine Annahme, die typisehen verzweigten 
Chromatophoren mesoderrnaler Herkunft als Mutterzellen aller 
pigmentirten und unpigmentirten Naevuszellen und diese als Con- 
tractions- oder unvollkornnrnen entwiekelte Jugendibrmen jener zu 
betrachten. In rnir regte sich bei der gleichen Beobachtung 
aller Uebergangsforrnen der Gedanke, diese Zellen rn/issten dutch 
den gleichen Process der Metaplasie aus pigmentirten Epidermis- 
zellen hervorgegangen sein, zumal .in die typisehen Naevuszeilen 
bei ihrer LoslSsung aueh zuniichst oft zaekige und spindelfgrrnige 
Gestalt annehmen nnd ferner selbst verschieden stark pigrnentirt 
sind. Zuniichst best~irkte rnich in rneiner Vermuthung die Be- 
obachtung, dass in den noch innerhalb der Epidermis gelegenen 
Zellnestern, wo am allerletzten an eine Einwanderung yon Chroma- 
tophoren zu denken war, sehr unregelm/~ssig gestaltete, oft be- 
sonders grosse Zellen liegen, die sich gelegentlich, wenn sie 
zwischen runden Zellen eingelagert sind, dern gerade f/ir sie frei 
bleibenden Raum anzupassen schienen, worin sieh vielleicht eine 
gewisse Plasticitiit ausdrficken diirfte. Auf eine Gestaltungs- 
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F~higkeit griindet sieh ja in der letzten Ursache auch Ribber t ' s  
Annahme, in einer Gestaltungs-Fiihigkeit besteht aber auch die 
Metaplasie bei den anderen Naevuszellen, wenn sie, unabh~ngig 
yon ihrem Pigmentgehalt, bei der LoslSsung zackige Form an- 
nehmen, aus der erst durch Contraction die runde resultirt. 
Mit der Annahme, dass die Chromatophoren der Naevi plastische 
Gebilde sind, vereinigt sich sehr gut der mir h~ufig aufgestossene 
Befund, dass die Pigmentzelten der Cutis den Farbstoff in relativ 
grossen, homogenen Kiigelchen enthalten zum Untersehied yon 
den unver~nderten Ze!len der Epidermis dariiber. Wenn das 
Pigment hier eine z'~hfifissige Masse wi~re, so kann es nach 
physikalischen Gesetzen sich ]eicht zu diesen Kugeln anordnen. 
Ferner sieht man das Pigment manchmal nicht an Zellen ge- 
bunden, sondern die K/igelchen, zu mehreren bei einander liegend, 
frei in dem Bindegewebe. Dahin gedeutet sind nut solche Bilder, 
wo naeh der Helligkeit des Pigments oder der Entfernung 
tier einzelnen Pigmentkfigelchen ein dahinter liegender Kern 
nicht h~tte entgehen kSnnen. Alle diese Beobachtungen 
scheinen mir darauf hinzuweisen, wie eine Verfliissigung, deren 
Bedeutung bei der Umwandlung der Epidermiszellen in die 
iNaevuszellen ich friiher darlegte, in erhShtem Maasse in den 
starker pigmentirten Epidermiszellen stattfindet. Dadurch er- 
fahren diese bei ihrer LoslSsung eine Umwandlung in Chromato- 
phoren. Als ein weiteres, sehr wichtiges Unterstfitzungsmoment 
ffir dieso Anschauung erwiesen sich Beziehungen, die zwisehen 
Pigment-Vertheilung der Epidermis und Cutis bestehen. Green 
fiihrte gerade sie gegen epidermale Herkunft der Naevuszellen 
in's Feld, indem er die Unabh~ngigkeit der Pigment-Vertheilung 
in beiden Geweben yon einander betonte. Wer ~ltere Naevi 
untersucht, kann allerdings zu diesem Schluss verleitet werden. 
Wer aber den Entwicklnngs-Process der Naevi kennt, wird die 
Pigment-Vertheilung in dem einzelnen Fall aus dem Bild deuten 
kiinnen. Ist der Process welter vorgeschritten, wie in grossen 
Naevi und Melanomen, so erklgrt sich der Befund einer stark 
pigmentirten Cutis neben einer schwach oder fiberhaupt nieht 
pigmentirten Oberhaut dadureh, dass an letzterer die Abschnfirung 
der gerade stark pigmentirten unteren Epidermisreihen und der 
pigmentirten Zapfen schon erfolgt ist. Bei einem m~ssig vor- 
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gesehrittenen Process liegt fiber einer pigmentirten Curls stets 
eine pigmentirte Epidermis, nicht aber umgekehrt. 

Alle die bisher angeffihrten Beobachtungen und Erw~igungen 
waren mir get~ufig, ehe mir der erwfinschte Nachweis der Ab- 
l~sung Yon ver~stelten Pigmentzellen ge]ang an einem 1�89 mm 
breiten, intensiv pigmentirten INaevus. Die stark pigmentirte 
Oberhaut war an ihrer unteren Grenze vielfach zackig, nioht 
iiberall sah man eine schSne Basalze]lenreihe, vielmehr sind die 
Basalzellen theilweise etwas naeh unten herausgetreten und ge- 
zackt, sogar bisweilen ver~stelt. In der Cutis lagen neben 
typischen, uupigmentirten Naevuszellen unpigmentirte Zellen mit 
l~nglichen, kolbenfSrmigen Kernen. Auff/illt eine Anh~ufung 
yon Naevuszellen um einige runde Gef~sslumina, und in diesen 
Lumina ]iegen ohne Zusammenhang mit der Wand vereinzelt 
Naevuszellen, die also wohl hineingewuchert sind. Ferner sieht 
man in der Cutis ver~stelte und vielgestaltige Pigmentzellen yon 
verschiedener GrSsse und einige grSssere, dnnkle Pigmentklumpen, 
die aus mehreren Zellen bestehen, endlich auch freie Pigment- 
kSrner. Wichtig ist nun ein Zapfen, den ich dutch vier Schnitte 
veffolgen konnte. In dem ersten ist er breit, an dem unteren 
Ende l~/uft er in ein paar kleine, ver/istelte Pigmentzellen aus, 
von denen darunter frei in der Cutis noch mehrere liegen. In 
dem n~ichsten Schnitt verschm~lert sich der Zapfen etwas, doch 
treten auch am seitlichen Rande noch einige der suspecten Zellen 
auf~ um im folgenden Schnitt den Zapfen fast ganz zusammen- 
zusetzen. Einige 15sen sich ab und gesellen sieh den darunter 
liegenden freien Zellen zu. Hierzu Fig. 4. Dieser dritte Schnitt 
traf den Zapfen, wie aus dem niichsten, nur noch Reste des 
Zapfens darbietenden Sehnitt ersichtlich ist, in ganzer Ausdehnung 
in seiner Randzone. Der Zapfen hat sich also analog fr[iher 
geschilderten Bildern in der Randzone aufgefasert zu sternf6rmigen, 
veriistelten Pigmentzellen. Aehnliehe Befunde yon sich ablSsenden 
Chromatophoren machte ich bei einer diesbezfiglichen Durehsicht 
an mehreren INaevi; vor Allem erg/inzte meine Befunde ein 
anderer~ auoh sehr stark pigmentirter kleiner Naevus, an dem 
in reichstem Maasse yon der stark gewucherten Oberhaut Chroma- 
tophoren sich loslSsten. Eine Einwanderung dieser Zellen yon 
unten musste als ausgeschlossen gelten, da das normale Geffige 
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der Epidermis nicht mehr erhalten war, denn die Basalzellen 
bildeten keine geschlossene Linie. Noch sei darauf hingewiesen, 
dass die Pigmentzellen bei ihrer AblSsung moist zackige Form 
aufweisen, w~hrend sic sich in der Cutis oft etwas abrunden. 
Dass diese naehtdigliche Contraction oft fehlt, jedenfalls fast nie 
so ausgesprochen ist ,  wie bei den typisehen Naevuszellen, liegt 
eben in dem Pigmentgehalt der Zellen, des eine verfliissigende 
Wirkung auf die Zellen austibt. Erwiihnt doch auch R ibbe r t ,  
wie in Melanomen dutch sehr starken Pigmentgehalt sogar Oe- 
webszerfall eintritt. 

R ibbe r t  gewann seine Anschauungen fiber die Ableitung 
des Naevuszellen von den Chromatophoren an den Melan0men 
des Chorioidea und {ibertrug sic yon ihnen auf die der Haut. 
Auffiillig muss es doeh erscheinen, warum gerade in diesen 
beiden Localisationen primiir Tumosen mit reichliehen Chroma- 
*ophoren sich entwickeln. Will man diese Pigmentzellen ffir 
die bindegewebigen Chromatophoren halten, so mtissten entweder 
die hier vorhandenen sieh vermehrt haben etwa durch den Reiz 
des Geschwulstzellen, odes es mfssten fremde herbeigelockt sein. 
Eine dritte Mggliehkeit, den Geschwulstzellen eine pigment- 
bildende Kraft zuzuschreiben, hat mehr Wahsscheinlichkeit ffir 
sich. Mieh besti~rkte die yon R i b b e r t  gezogene Parallele, wie- 
wohl ieh Melanome der Chorioidea nach ihrem mikroskopischeu 
Bilde aus eigener Erfahrung nicht kenne, nur in meiner Ansicht, 
dass die Chromatophoren dieser Tumoren epidermaler Herkunft: 
sind. Denn aueh im Auge liegt ja fiber einer mesodermalen 
Gewebsschicht, des Chorioidea, eine einfache Schieht cubischer, 
dunkel pigmentister Zellen epidermaler Herkunft: das Pigment- 
epithel des Netzhaut. Nun ist abet gerade fiir dieses allgemein 
anerkannt, dass ihm das Pigment iiberhaupt nicht im embryo- 
nalen Leben "con Chromatophoren zugeffihrt wird, sondern dass 
es an 0st und Stelle entsteht als Product der epidermalen Zellen. 
Diese Function lassen eine Anzahl Autosen in gleiehel Weise 
noch heute fiir die Basalzellea der Haut gelten, andere ffihrten 
abet die Entstehung des Hautpigments auf Grund des Unter- 
suchungen Ehrmann's  auf einwandernde Melanoblasten zurtick, 
d. h. ver~stelte, plastische Zellen, die an des Grenze tier Cutis 
gegen die Oberhaut aus runden, nnpigmentirten Zelten des Curls 
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entstehen sollen. Sie sollen in die Intercellularspalten der Basal- 
zellea eindringen, sich dabei theilen uad so intra-epidermale 
Me]anoblasten erzeugen, die als selbst~indige Gebilde verschieden 
hoch in den Intercellular-Spalten empordringen, das Pigment den 
Epidermiszellen fibertragend. Ganz abgesehen davon, dass der 
Urheber dieser Theorie, Ehrm ann, sie nur sehlecht stfitzen kann 
mittels oft sehr gewagter Schliisse, forderte diese Lehre, weil 
sie den Epidermiszellen die Function der Pigmentbildung fiber- 
hanpt abspricht, boi vermehrtem Pigmentgehelt im Pigmentnaevus 
einen reiehen Gehalt der Intercellular-Spalten an den zelligen 
Melanoblasten. Ich babe vergeblieh danaeh gesueht. Meine 
Anschauung, dass die polymorphen und ver~istelten Pigmentzellen 
der Naevi yon der Epidermis dutch den gleiehen Process der 
Metaplasie sich ablSsen, wird der Naehnntersuchung bedfirfen, 
doeh bin ieh fiberzeugt, dass sie Geltung erlangen wird. 

Als dritte Zellform der Naevi sind noeh die kleineren, 
platten Formen tier Naevnszellen mit wenig Protoplasma zu be- 
handeln. Zun~ichst sei darauf hingewiesen, dass sich alle Ueber- 
gangsformen finden yon den typisehen Naevuszellen zu diesen 
Formen. Da sic aber namentlich zu diehten Strgngen angeordnet 
sind, die die Cutis oft bis in eine Tiefe durchziehen, wohin die 
typisehen Naevuszellen in kleineren Naevi nicht reichen, so mag 
ihnen eine besondere Bedeutung zukommen. N~iheren Aufsehluss 
fiber ihre tlerkunft kann ich nicht geben; f~r epidermale Her- 
kunft spricht nicht ohne Weiteres, dass Stri~nge bis an die 
Epidermis reiehen. Unna sieht in ihnen w'~ihrend des Embryo- 
nal-Lebens ver]agerte Keime. hls Stfitze f/ir diese Anschauung 
diirfte vielleieht eine Ueberzahl yon Haarb~ilgen verwerthbar sein, 
wie ieh sie in einem Naevus gleichzeitig sah. Denn aueh hier 
handelt es sieh um eine Mehr-E~twicklung yon Keimen. 

Zum Schlnss meiner ErSrterungen fiber die Herkunft der 
Naevuszellen wende ich reich der Arbeit Soldan 's  zu, deren 
Resultate ieh einer Nachprfifung unterzog und zwar mit negativem 
Ausfall. Konnte es nieht auffallend erscheinen, dass in kleineren 
Naevi, we nut die obersten Lagen der Catis Gesehwulstzellen 
aufwiesen, eine Beziehung zu Nervenfasern nieht vorhanden War, 
die nur in sp~rlichen Enden in den tieferen Schiehten nach- 
gewiesen wurden, so fiberraschte reich doch der vSl!ige Mangel 
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yon Nervenfasern in einem grSsseren, 10 mm im Durchmesser 
haltenden, behaarten, m~ssig erhabenen Naevus, wo die Zell- 
Infiltration bis zu den Schweissdriisen hinabging. Weder aa 
zahlreiehen Einze|schnitten, die mit mehrmals neu bereiteten 
Reagentien, um einen technischen Fehler auszusehliessen, sowohl 
naeh Weige r t -Pa l ,  wie naeh Bolton gefi~rbt wurden, noch an 
einer Serie yon 32 Schnitten war ein positives l~esultat zu ge- 
winnen. Bei so grossen Naevi, wie die yon Soldan  unter- 
suchten, kann der Befund yon Nervenfasern innerhalb der tiefen 
Zellstr~nge nioht auffallen, normaler Weise werden an diesen 
Stellen auch Nervenfasern nieht fehlen. Jedenfalls wiirde die 
Untersuchung kleiner Naevi den Autor fiberzeugt hubert, dass" 
die Zellzfige nicht nach oben, sondern nach unten wachsen, mit- 
hin zuerst  im Ansohluss an die marklosen Enden der Nerven- 
fasern auftreten mfissten. Im Uebrigen sind Nervenfasern in 
den beigeffigten Abbildungen nur in relativ wenigen Zellziigen 
sichtbar, oft verlaufen sie aueh nur an deren Rand. Die Ab- 
bildung des kindliehen Naevus, der yon der Geburt an in 
1�89 Jahren rapid gewachsen ist, entspricht mit den reiehlich die 
Papillen erfiillenden Zellnestern ganz der epithelialen Theorie, 
und die Zellstr~nge, die mit der epithelialen Scheide eines Haar- 
bulges direct in Zusammenhang stehen, diirften wohl die ge- 
wucherte epitheliale Seheide bedeuten. Das gleichzeitige Vor- 
kommen yon Naevi mit Ranken-Neuromen und anderen Gesehwulst- 
formen diirfte wohl ein zuf~illiges sein, und diesen F~illen sind 
die viel h~iufigeren entgegenzustellen, wo die welt verbreiteten 
Naevi allein angetroffen werden. Damit ist auch die Grundlage 
der Soldan'schen Anschauung, einen allgemeinen fibromatSsen 
Process des Bindegewebes der Hautnerven anzunehmen und in 
den Naevi nut das erste wahrnehmbare Merkma] dieses Processes 
zu sehen, hinf~llig. 

Damit sehliesse ieh meine ErSrterungen fiber die Herkunft 
der Naevuszellen. 

Ihre Herkunft yon der Epidermis und die Art der Umwand- 
lung kennzeiehnet in gewisser Beziehung schon die Bedeutung 
de~ Zellen. Es sind umgewandelte Deekzellen ohne Protoplasma- 
Faserung, sie bewahren den Charakter yon Epithelzellen, indem 
sie keine Intercellularsubstanz bilden, nehmen nieht den Charakter 
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von Bindegewebszellen an. Eine solche secund~ire Metaplasie 
tier Naevuszellen vertheidigt Kromayer ,  wobei er allerdings 
die Anerkennung der unbedingten Beweiskraft seiner Griinde 
selbst nicht fordert. Ich sah, wie Bindegewebs- und elastisehe 
Fasern in die Zellhaufeu eingewuchert waren. Ich betone das 
Einwuehern, weil man die F~iserchen als feine Ausl~iufer der 
ausserhalb des ttaufens gelegenen Bindegewebs- und elastischen 
Fasern verfolgen kann. Wenn die Verbindungen vielfaeh nicht 
da sind, so erkl~irt sieh ja dies dutch die Feinheit der Sehnitte. 
K r o m a y e r  behauptet nun die Umwandlung der Randtheile des 
Protoplasmas der in der Cutis ]iegenden Naevuszellen in Binde- 
gewebs-und elastisehe Fasern. Dem gegenfiber weise ich darauf 
hin, dass gelegent|ich die Naevuszellen sehr wenig Protoplasma 
in einzelnen Exemplaren haben kSnnen, und wenn solche Zellen 
yon Fasern umkreist werden, so erk]~irt sich Kromayer ' s  Be- 
obaehtung. Endlieh weist auf das Einwuchern yon Bindegewebs- 
fasern das Vorhandensein vereinzelter Bindegewebskerne hin." 
Kromayer ' s  Einwand, plattgedrfiekte Epithelien s~hen ebenso 
aus, ist um so weniger stichhaltig, als die vielen wohl erhaltenen, 
runden .Naevuszellen der Curls nieht auf Druckerscheinung hin- 
weisen; jedenfalls aber muss man sich mangels zwingender Be- 
weisgrfinde bei der Tragweite des Sehlusses yon Kromayer  flit 
die einfachere Erkl~irung entseheiden. Die NaevuszeHen behalten 
also EpitheUihnliehe Eigensehaften. Damit ist abet ihre Be- 
deutung nicht ersehSpft. 

In Anbetracht der klinischen Erfahrungs-Thatsache, dass ein 
einfaehes Trauma genfigen kann, um in dem gutartigen Pigment- 
real die BSsartigkeit zu entfachen, ist es nothwendig, nach einem 
anatomischen Substrat dieser Neigung zur 5~aligniti~t zu suchen. 
Nannte doch Virchow jede Fleisehwarze ein unvollst~ndig ent- 
wickeltes Sarcom, und Duran te ,  wie Unna,  ~iusserten sich in 
iihnliehem Sinne; ]etzterer erkl~rte, jeder Naevus ist ein be- 
ginnendes Careinom. An diesen Ausspruch Unna~s lehne ich 
reich an. Eine Trennung von einem beginnenden Hautcareinom 
ist in der That wohl nieht immer mSglieh, denn auch beim 
Naevus iibersehreitet die Zapfenwueherung das physiologisehe 
Maass. Allerdings setzt bald die Abl~isung der Zellen ein, eine 
Wucherung der Zapfen in die Subcutis kommt nicht vor. Somit 
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kSnnte man dem ~Naevus vielleieht ein Verharren auf dem Stadium 
des beginnenden Caroinoms zuschreiben. Was ihn aber ohne 
Weiteres yore Carcinom unterseheidet, ist die fast fehlende 
Wucherung der losgelSsten Zellen. Ich :r mitotische 
Zelltheilung ganz und fund nur vereinzelt amitotisehe, d. h, 
deutlich eingeschnfirte Kerne und eingeschnfirten Zellleib, Die 
Vermehrung der Zellhaufen erfolgt also wesentlieh nur dutch 
AblSsung neuer Zellen yon der Epidermis. Ferner iiussern die 
yNaevuszellen hie eine destruirende Wirkung auf das umgebende 
Bindegewebe, hie ist dies regressiv ver~ndert; abet auch die 
irritative Wirkung auf das Bindegewebe hi~lt sich in miissigen 
Grenzen, wofern sie iiberhaupt vorhanden ist. Vielleieht ist das 
Einwuchern yon Bindegewebs- und elastischen Fasern mit auf 
Kosten einer Reizwirkung zu setzen: Endlich ziehe ieh die 
Melanome der Haut und hTaevo-Carcinome, welch letztere mir nut 
uus Beschreibungen bekannt sind, zum Vergleich der Zellformen 

"herbei und finde, dass in den malignen Tumoreu grosse Zellen 
mit grossen Kernen ein grSsseres Contingent stellen. Ich sah 
solche in einem ~Naevus und kann diesbezfiglieh nur einen 
graduellen Unterschied veto Careinom eonstatiren. Auch gezackte, 
unpigmentirte Zellen sind in den Naevo-Carcinomen h~ufig und 
verleihen dem Zellgef/ige naeh H o d a ra ein w abenartiges Aussehen. 

Somit ist in mancher Beziehung eine gewisse Verwandtschuft 
zu den yon der Hau t  ausgehenden malignen Tumoren, im 
Besonderen zu den aus den INaevi hervorgehenden Geschwfilsten 
zu eonstatiren und der Unterschied vielleicht nur ein gradueller. 
Darfiber l~isst sich jedoeh kein bestimmtes Urtheil abgeben, so 
lunge man die Ursache und das Wesen der bSsurtigen Geschwiilste 
nicht kennt. Ein weiteres Eingehen auf die Bedeutung der 
NaevuszeIlen, insbesondere auf die Theorie der embryonalen 
Keim-Verlagerung, muss ich mir leider versagen, da Naevi yon 
Neugeborenen mir nieht zur Untersuchung vorlagen. 

Die F_zdstenz yon weichen Naevi underen Ursprungs ist 
nach den bisherigen Publicationen nicht wahrscheinlieh. 

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen zusammenfassend~ 
stelle ich folgende Ss auf: 

1. Alle Naevuszellen, aueh die ver~stelten Pigmentzellen~ 
stammen yon der Epidermis ab; 
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2. die Umwandlung erfolgt unter Verlust der Epithalfaserung; 
3. die abgelSsten Zallen arfahren keine Metaplasie zu Binde- 

gewebszellen, sondern bawahren aueh in der Cuffs Epithel-i~hn- 
lichen Charaktar; 

4. die aus dan Naevi hervorgehenden Melanoma sind demnach 
als Naevo-Careinoma ~ufzufassen. 

Mainan hochverahrten Lahrern, Itarrn Geheimrath Orth und 
Herrn Professor Asehoff,  flit so manchan wohlmeinenden Rata 
und das der Arbeit stets entgegengebraehte Interessa meinen 
aufrichtigan Dank zu sagen, ist mir eine angenehma Pfiicht. 
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ErklKrung der Abbi ldungen auf Tafel  II. 
Fig. 1: Aus einem kleinen, flachen Naevus. Mehrere etwas kolbige, auf- 

getriebene Zapfen mit ]getaplasie im Innern der Zapfenkuppe. 
Darum die plattgedrfiekten, starker pigmentirten B~sal- und 
Epidermiszelle~. Die Zellen im lnnern der Zellhaufen theils 
frei, theils mit einan~ler fiidchenartig verbunden. Die Randzellen 
der Zellhaufen ~ielfaeh'noeh mit den ptatten Epidermiszellen ver- 
bunden. In der Cutis einige freie Naevuszcllen. Elastische 
Fasern gef~rbt~ dieselben sind nicht in die Zellhaufen hinein- 
gewuchert. 

Fig. 2: Aus der Randzone eines kleinen, knopffSrmig erhabenen Naevus. 
Epithelfaserung. An der unteren Grenze der Epidermis reichli~h 
AblSsung ~on Zellen. Mit der AblSsung erfolgt gleichzcitig der 
Epithelfaser-Verlust. 

Fig. 3: Aus einem kleinen, flachen Naevus. Pigment-Riesenzellen mit 
Vacuolen, theils in der Zapfenspitze, theils in der Papille gelegen; 
links eine halb in der Epidermis, halb in der Cutis gelegene 
Riesenzelle, die rechts in der Papilte gelegene yon elastischen 
Fasern umgeben. 

Fig. 4: Aus einem kleinen, stark pigmentirten, liaehen Naevus. Ein in 
AuflSsung begriffener Zapfen. Yiele ver~stelte Pigmentzellen 
15sen sich ab~ andere liegen in der Curls. 


